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BATTERIJ - EMULATIE

Uitgangspunt: uw bedrijf ontwikkelt vermogenselektronica, batterijladers, batterij-gevoede 
toepassingen
Om de kwaliteit van uw ontwikkeling en product te bewaken kunt u die meten. TTMS adviseert in  
passende meet en test oplossingen vanuit een breed pakket. 



Vermogensomzetter testen

Waarom: 

ÁKwaliteitsbeheersing

ÁProductverbetering, doorontwikkeling

ÁFout zoeken, betrouwbaarheid



Agenda

ωWat is batterij-emulatie

ωWelke eigenschappen en 
mogelijkheden

ωToepassingen



Definitie



Definitie volgens fabrikanten

1: power supply is the perfect choice whenever two-quadrantoperation is 
needed. Besides the sourcefunctionality, it also provides electronic loads to 
accurately sinkcurrent and dissipatepower in a controlled manner, for 
example to emulate the characteristics of a battery being charged or 
unloaded. 

2: De natuurkundige modellen worden uitgevoerd op een real-time systeem 
en de berekende stroom van het model wordt ingesteld door elektronische 
belastingen. Dit proces wordt ook wel emulatie genoemd. In deze toepassing 
wordt een aanpak voor batterij-emulatie gepresenteerd. Vooral in lange 
termijn experimenten zijn echte accu's problematisch, omdat hun 
laadtoestand vaak niet precies bekend is en het elektrische gedrag van accu's 
varieert als gevolg van veroudering en temperatuurverandering.



Definitie

Å3: Battery Emulatoris a regenerative AC to DC converter designed to behave like real batteries. It is a 
software option with a DC output, for a single unit, from 20 to 800V with the HV option. It is possible to 
serialize units to reach up to 1500Vor to parallelizeunits to increase the power and current. Thanks to the 
Separated Channel Operation (included up to 54kW) each unit can be used as 3 completely different DC 
Regenerative Power Supplies in a single cabinet.

Å4: Een accusimulatorkan worden gebruikt om een accutoestand te simuleren. Er is een combinatie van  
software en hardware gemaakt om een accusimulator te maken. Gebruikers kunnen de 
batterijkarakteristiekendownloaden en de parameters van de batterijin de batterijsimulator soft-panel 
instellen. Het simuleert de werkelijke uitgang van het batterijvoltage op basis van de batterijcapaciteit. 
Bovendien, kan de gebruiker de configuratie van een batterijenpakket instellen en de status van de 
batterijoutput willekeurig aanpassen. Door de simulator te gebruiken kunt u de input (en) of 
outputvoorwaarde(n) van een UUT met vele voordelen verifiëren.



Hoe gedraagt een batterij zich? 

(Elektrisch)

ÁVbat : De klemspanning

ÁI: in/uit: Laden, ontladen

ÁRi, Impedantie, DCIR, ACIR

Batterijmodel



Praktisch model 

Model and picture above are from: O. Tremblay, L.-A. 
Dessaint, A.-I. Dekkiche, "A Generic Battery
Model for the Dynamic Simulation of Hybrid Electric 
Vehicles", 2007 IEEE® Vehicle Power and
Propulsion Conference, September 9-13, 2007, 
Arlington/Texas, USA



Praktisch model 

Model and picture above are from: O. Tremblay, L.-A. 
Dessaint, A.-I. Dekkiche, "A Generic Battery
Model for the Dynamic Simulation of Hybrid Electric 
Vehicles", 2007 IEEE® Vehicle Power and
Propulsion Conference, September 9-13, 2007, 
Arlington/Texas, USA

Wetenschappelijk model hoe dat de klemspanning zich gedraagt als functie van de stroom, 
capaciteit, interne weerstand 
E= no-load voltage (V)
E0 = battery constant voltage (V)
K = polarisationvoltage (V)
Q = battery capacity(Ah)
idt = actual battery charge (Ah)
A = exponentialzone amplitude (V)
B = exponentialzone time constant inverse (Ah)ҍ1
Vbatt = battery voltage (V)
R = internal resistance(ʍύ
i = battery current (A)



Batterijparameters

Model and picture above are from: O. Tremblay, L.-A. 
Dessaint, A.-I. Dekkiche, "A Generic Battery
Model for the Dynamic Simulation of Hybrid Electric 
Vehicles", 2007 IEEE® Vehicle Power and
Propulsion Conference, September 9-13, 2007, 
Arlington/Texas, USA



Uitgangsspanning en - stroom



State of Charge SoC en de 
limieten, beveiliging



Eén of tweekwadrant?



Batterij Emulatie

ωWat is batterij-emulatie

ωWelke eigenschappen en 
mogelijkheden

ωToepassingen



Eigenschappen emulator

ÁBeschikbaar: Een geschikte batterij die niet 
voorhanden is emuleren, programmeren vs. samenstellen

ÁFlexibel: Verschillende spanningen, vermogens, 
batterijeigenschappen en -parameters snel aanpassen

ÁBetaalbaar: Vgl. diverse grote batterijpakketten

ÁVeilig: Mogelijkheid van brand, kortsluiting van een 
accupakket



Eigenschappen emulator

ÁSolid state: vgl. levensduur chemische cel: 
Reproduceerbaarheid van tests

ÁTestvermogen niet afhankelijk van laadstatus:   
Geen laadtijd / ontlaadtijd: tijdwinst, max. vermogen beschikbaar

ÁBescheiden afmetingen: hanteerbaar



Á Universeel DC Power supply

Á Enorme variatie in vermogen, spanning- / stroombereiken

Á Leverbaar vanaf enkele (milli)Watts tot vele MegaWatts

Á De meerderheid werkt in één-kwadrant: unipolair, levert stroom

Keuzemogelijkheden -
oplossing: 1


