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BATTERIJ -EMULATIE

van knoopcel
tot elektrische truck

en bus

Uitgangspunt: uw bedrijf ontwikkelt vermogenselektronica, batterijladers, batteggvoede

toepaseingen ENERGY STORAGE
Om de kwaliteit van uw ontwikkeling en product te bewaken kunt u die meten. TTMS adviseert in EVENT

passende meet en test oplossingen vanuit een breed pakket. 12 februari 2019
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Vermogensomzetter testen

Improving q',_ ality
improv€siyour busingss. | =%

Waarom:

AKwalliteitsbeheersing
AProductverbetering, doorontwikkeling

AFout zoeken, betrouwbaarheid
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Definitie

TT&EMS
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‘, DICTIONARY v

VERB

[WITH OBJECT]

1 Match or surpass (a person or achievement), typically by
imitation.
‘most rulers wished to emulate Alexander the Great’

+ More example sentences + Synonyms

1.1 Imitate.

‘hers is not a hairstyle I wish to emulate’

+ More example sentences + Synonyms

1.2 Computing Reproduce the function or action of (a
different computer, software system, etc.)

‘the adaptor is factory set to emulate a Hercules
graphics board’

+ More example sentences

. . ENERGY STORAGE
Origin
g EVENT L

Late 16th century: from Latin aemulat- 'rivalled, equalled’,
from the verb aemulari, from aemulus ‘rival’.

12 februari 2019
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Definitie volgens fabrikanten

1: power supplyis the perfect choice whenevéro-quadrantoperation is
needed. Besides theourcefunctionality, it also provideslectronic load4o
accuratelysinkcurrent anddissipatepower in a controlled manner, for
ex?mgled oemulate the characteristics of a battelpging charged or
unloaded.

2. Denatuurkundige modellemworden uitgevoerd op een rediime systeem

en de berekende stroom van het model wordt ingesteld door elektronische
belastingen. Dit proces wordt ook wel emulatie genoemd. In deze toepassing
wordt een aanpak voom_atterlﬁemuIatlegepresen eerd. Vooral in lange

termijn experimenten zijn echte accu's problematisch, omdat hun
laadtoestand vaak niet precies bekend is endiektrische gedrag van accu's

varieertals gevolg van veroudering en temperatuurverandering.
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Definitie

A 3: Battery Emulatois a regenerative AC to DC converter designed to behave like real battiigs
software optionwith a DC output, for a single unit, from 20 to 800V with the HV option. It is possible to
serialize units to reach up tc00Vor to parallelizeunits to increase the power and current. Thanks to the
Separated Channel Operation (included up to 54kW) each unit can be used as 3 completely different DC
Regenerative Power Supplies in a single cabinet.

A 4: Eenaccusimulatokan worden gebruikt om een accutoestand te simuleren. Er is een combinatie van
software en hardwargemaakt om een accusimulator te maken. Gebruikers kunnen de
batterijkarakteristiekerdownloaden en dgarameters van de battenn de batterijsimulator sofpanel
instellen. Het simuleert de werkelijketgang van het batterijvoltage op basis van de batterijcapaciteit
Bovendien, kan de gebruiker de configuratie van een batterijenpakket instellen €afde van de
batterijoutput willekeurig aanpasseoor de simulator te gebruiken kunt u de input (en) of
outputvoorwaarde(n) van een UUT met vele voordelen verifiéren.
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Hoe gedraagt een batterij zich?

(Elektrisch)

AVbat : De klemspanning

Al: in/uit: Laden, ontladen
ARi, Impedantie, DCIR, ACIR

Batterijmodel

ENERGY STORAGE
Y/
TT&MS
ebruari “.";’
NH @ Konn \

total test and measurement support




Model and picture above are from: O. TremblayAL.
Dessaint A-l. Dekkiche "A Generic Battery

Model for the Dynamic Simulation of Hybrid Electric
Vehicles", 2007 IEEE® Vehicle Power and
Propulsion Conference, Septembel8, 2007,

Praktisch model

Nominal Current Discharge Characteristic
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Fig. 1. Non-Linear battery model Fie. 2. Typical discharee curve

— _ . Qcap . p(=Bexp*Ah) ENERGY STORAGE
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Model and picture above are from: O. TremblayAL.
Dessaint A-l. Dekkiche "A Generic Battery

Model for the Dynamic Simulation of Hybrid Electric
Vehicles", 2007 IEEE® Vehicle Power and

. Propulsion Conference, Septembel8, 2007,
ra, I S C I I l O e Arlington/Texas, USA

Wetenschappelijk model hoe dat de klemspanning zich gedraagt als functie van de stroom,
capaciteit, interne weerstand

E= neload voltage (V)

ED = battery constant voltage (V)

K =polarisationvoltage (V)

Q =battery capacity(Ah)

idt = actual battery charge (Ah)

A =exponentialzone amplitude (V)

B =exponentialzone time constant inversé&\f)b1
Vbatt = battery voltage (V)

R =internal resistancgm 0

| =battery current(A)

— —Bexy'Ah
TTEMS '~ =g at e
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Model and picture above are from: O. TremblayAL.
Dessaint A-l. Dekkiche "A Generic Battery

Model for the Dynamic Simulation of Hybrid Electric
Vehicles", 2007 IEEE® Vehicle Power and
Propulsion Conference, Septembel8, 2007,

Batterijparameters

BATTERY PARAMETERS

Type Lead- Nickel- Lithium- Nickel-
Acid Cadmium -lon Metal-Hydrid

Parameters 12V 1.2Ah 1.2V 1.3Ah | 3.6V 1Ah 1.2V 6.5Ah

Eo(V) 12.6463 1.2505 3.7348 1.2848
R (£2) 0.25 0.023 0.09 0.0046
K (V) 0.33 0.00852 0.00876 0.01875
A (V) 0.66 0.144 0.468 0.144
B (Ah)~! 2884.61 5.7692 3.5294 2.3077

Q
Veat = Veonst — Kpor * 0 CcipAh
cap
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Uitgangsspanning en - stroom

Voltage
) A
1/0CV
AVro
g ki) I l I\
Al Discharge - 7
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Current
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T % Re ==l @
O
DCIR=Ro+Rp  ACIR=R, 0 =
ime
Battery Cell Discharge
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State of Charge SoC ende
limieten, bevelliging

Voltage v.s. SOC(Capacity)

Over Voltage Protection # VOH/BOH = SOC >100% (OVP)

» VHM00% =S0C 100%

Full Charge » BVH/BCH =SO0OC 80% (Operating area high}
discharging curve : v Operating » BVL/BCL =SOC 20% (Operating area Low)
area > VLI0% =SOC 0%
3.8 voH [
36 —+—0.3C VH --:::'::_':'_:_ -~ » VOH/BOH = S0C < 0% (UVP)
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Eén of tweekwadrant?
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Batteri) Emulatie

«Wat Is batterijemulatie

wW\elke eigenschappen en
mogelijkheden
wloepassingen
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Eigenschappen emulator

ABeschikbaar[-:en geschikte batterij die niet

voorhanden is emuleren, programmeren vs. samenstellen

AFlexibelverschillende spanningen, vermogens,
batterijeigenschappen erparameters snel aanpassen

ABetaaIbaar&/gl. diverse grote batterijpakketten

Aveilig:MogeIijkheid van brand, kortsluiting van een
accupakket

TT&EMS
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Eigenschappen emulator

ASolid state: vgl. levensduur chemische cel:
Reproduceerbaarheid van tests

ATestvermogen niet afhankelijk van laadstatus:
Geen laadtijd / ontlaadtijd: tijdwinst, max. vermogen beschikbaar

ABescheiden afmetingemnanteerbaar
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Keuzemogelilkheden -
oplossing: 1

Universeel DC Power supply

>

Enorme variatie in vermogen, spanning- / stroombereiken

™

Leverbaar vanaf enkele (mill))Watts tot vele MegaWatts

.

De meerderheid werkt in één-kwadrant: unipolair, levert stroom
| +

I %-Sink

N-Zaurce | 1-=ink
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